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成都理工大学 

关于 2018 年度四川省科学技术进步奖提名公示 

四川省科技厅科技计划项目《超分子化合物技术综合治理化学实

验室废水中多种污染物的应用研究》（项目编号：2015GZ0243），由四

川省产品质量监督检验检测院承担，绵阳市产品质量监督检验所、成

都理工大学合作开展，目前已通过结题验收并完成四川省科学技术成

果登记及科学技术成果评价。项目拟提名评选 2018 年度四川省科学

技术进步奖，现将相关信息公示如下：  

成果名称 超分子化合物技术综合治理化学实验室废水中多种污染物的应用研究 

项目简介 

1．技术内容 

该项目选择废水中具有代表性的 Cr(III)、Cr(VI)和甲苯作为研究对象，分别代表废水中的重金

属离子，阴离子及有机污染物，以 Mg(NO3)2 和 Al(NO3)3 为主要原材料，添加亚铁盐和表面活性

剂制备层状氢氧化镁铝超分子化合物，一方面在制备过程中去除铬和甲苯的污染，另一方面，利

用制备的超分子材料吸附去除铬和甲苯。 

2．技术指标 

（1）采用该项目的研究成果，应用于实验室有机废水中甲苯的去除，对于含低浓度的甲苯废

水（≤1.0 mg/L）经过一次吸附处理后，废水中甲苯即小于国家标准规定的限量值（≤0.1 mg/L）；

对于含较高浓度甲苯的废水，经过多次处理后亦可达到排放标准。 

（2）该项目选择含 Cr(III)、Cr(VI)和甲苯的实验室废水为研究对象，以实验室废水为原料通过

层状超分子化合物在废水中的即时制备过程，或是制备的层状超分子化合物对污染物的吸附，有

效的去除了实验室水中的 Cr(III)、Cr(VI)和甲苯，使实验室废水中 Cr(III)、Cr(VI)和甲苯的排放达到

国家污水综合排放标准（GB 8978-1996）的要求。 

3．效益 

（1）本项目研究成果将以发展低污染或无污染的清洁工艺为目标，建立低成本综合处理实验

室废液中有害物质的工艺，从源头上减少废水的排放，优化水质环境，为实验室废水综合处理技

术提供技术支撑。 

（2）本项目研究制备得到的环境功能材料（层状金属化合物）可应用到实验室废水的综合治

理中，使实验室废水无害化，甚至可以将制备的环境功能材料用于企业产生的工业废水的处理。

此外，还可以开发层状金属化合物材料在资源回收、催化反应、指示剂等方面的应用潜力。 

（3）本项目的研究成果将为科研、监测(检测)、试验等实验室、化验室、试验场的废液综合

处理，拟定经济、高效、节能、环保、简单易行的废水处理工艺提供技术支撑。 

（4）本项目针对实验室废水进行综合治理，不仅使排放废水达到国家相关标准的要求，而且

实现了废水处理的资源化，同时消除了传统废水处理工艺中的二次污染问题。从充分利用水资源

角度，实验室废水的治理不仅仅净化了水质，而且美化了周边环境，可以产生巨大的环境生态效

益。 
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4．创新点 

该项目研究立足解决实验室废水中多种污染物的治理问题，利用实验室废水，进行层状超分

子化合物的制备与吸附性能应用研究，主要创新点： 

（1）首次选择含 Cr(III)、Cr(VI)的实验室废水为研究对象，以上述废水为原料制备了层状超分

子化合物，同时在材料的即时制备过程中，或是利用制备的层状超分子化合物对污染物的吸附性，

有效的去除了实验室水中的 Cr(III)、Cr(VI)，使废水中 Cr(III)、Cr(VI)达到国家污水综合排放标准（GB 

8978-1996）的要求。 

（2）通过实验室废水制备的层状超分子化合物及其改性产物对废水中的甲苯进行去除应用研

究，研究成果尚未见到相关报道。 

（3）项目研究成果实现了实验室废水的资源化处理，处理工艺具有简单经济、综合利用程度

高、未增加二次污染等优点。 

客观评价 

1、项目验收专家组评价 

该项目由四川省科技厅于 2017 年 4 月 13 日组织专家验收组完成验收。验收专家组通过听取

项目组的研究汇报、质询讨论，形成专家验收意见：（1）项目研究利用 XRD 分析、FTIR 分析、

SEM 分析、热重分析等表征了六种材料的形态结构、表面特征，优化了实验室废水中铬和甲苯去

除的超分子功能材料的制备工艺。（2）项目研究制备的超分子功能材料对实验室废水中的有害物

质（铬和甲苯污染）的去除效果达到了国家废水排放标准（GB 8978-1996）要求。 

2、项目科技成果评价 

该项目由四川省质量技术审查评价中心于 2018 年 1 月 26日组织相关领域专家召开了科学技

术成果评价研讨会，形成《科学技术成果评价报告》1 份（川审评字〔2018〕第 001 号），综合

评分 77.2 分。评价结论：（1）项目研究选择废水中具有代表性的 Cr(III)、Cr(Ⅵ)和甲苯作为研究

对象，分别代表废水中的重金属离子，阴离子及有机污染物，以 Mg(NO3)2 和 Al(NO3)3 为主要原

材料，添加亚铁盐和表面活性剂制备层状氢氧化镁铝超分子化合物，通过制备过程和制成的超分

子材料两次去除实验室废水中有害物质铬和甲苯。该成果技术在国内外未见相同报道，在实验室

废水处理运用中属于国内首创，达到国内先进水平。（2）项目研究发表科研论文 8 篇（其中 SCI

收录 3 篇）,研究成果丰硕。（3）研究成果创新性较强，技术内容科学，技术路线合理可行，材

料制备技术先进、成本较低、处理操作简便，为新型环境功能材料的开发与应用，为加强实验室

废水污染的监控、治理提供了基础数据和技术支撑，对我国生态水环境污染控制与治理具有重要

的意义。研究成果可进一步开展相关后续研发工作，并形成行业、地方或团体标准，以有利于实

验室的规范化建设和环境保护。 

3、项目查新评价 

项目研究经四川省科学技术信息研究所查新，得出结论：（1）项目研究应用含铬（III）废水，

制备层状镁铝氢氧化超分子化合物，进而达到治理废水中铬污染的目的。（2）制备的层状镁铝铁

氢氧化超分子化合物，通过改进工艺提高了对废水中的铬（Ⅵ）的吸附容量。（3）通过改性试验

制备的插层层状氢氧化镁铝超分子化合物对废水中的甲苯具有吸附能力。（4）以实验室模拟废水

为研究对象，对上述三种层状超分子化合物进行应用研究，处理后的废水均可达到国家废水排放

标准（GB 8978-1996）的要求。综上，上述该项目研究成果，国内外目前尚未见相关报道。 
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推广应用情

况 

项目组选择三家企业，将项目研究制备的层状超分子化合物环境功能材料进行应用。应用结

果表明项目研究成果对于化学实验室综合废水以及其他类型的废水（如电镀废水、工业污水）治

理均有一定的效果，且工艺流程简易、经济成本低廉，具有较大的推广应用价值。项目研究成果

有效地处理了化学实验室废水中甲苯、Cr(III)、Cr(VI)等污染物，同时实现了实验室废水的资源化

和无害化治理。进一步在复杂环境体系的废水（如电镀废水、工业污水等）治理中具有较大的应

用推广价值。 

主要知识产

权证明目录 
无 

主要完成人

情况 

姓名：李铭 

排名：1 

行政职务：无 

技术职称：高级工程师 

工作单位：四川省产品质量监督检验检测院 

完成单位：四川省产品质量监督检验检测院 

对本项目技术创造性贡献： 

负责项目调研及试验安排工作，保证项目的顺利完成。在国内期刊上发表与项目相关的科研论文

3 篇，对《主要科技创新》中所列的第 1、2、3 项科技创新做出了创造性贡献。 

姓名：应全红 

排名：2 

行政职务：所长 

技术职称：高级工程师 

工作单位：绵阳市产品质量监督检验所 

完成单位：绵阳市产品质量监督检验所 

对本项目技术创造性贡献： 

负责项目调研、指导及综合管理工作。在国内期刊上发表与项目相关的科研论文 1 篇，对《主

要科技创新》中所列的第 1、2、3 项科技创新做出了创造性贡献。 

姓名：朱霞萍 

排名：3 

行政职务：无 

技术职称：教授 

工作单位：成都理工大学 

完成单位：成都理工大学 

对本项目技术创造性贡献： 

研究功能材料的制备、表征及废水中铬和甲苯的处理。在国内外期刊上发表与项目相关的科

研论文 7 篇，其中 SCI2 篇，对《主要科技创新》中所列的第 1、2、3 项科技创新做出了创造性

贡献。 
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姓名：白德奎 

排名：4 

行政职务：无 

技术职称：高级工程师 

工作单位：绵阳市产品质量监督检验所 

完成单位：绵阳市产品质量监督检验所 

对本项目技术创造性贡献： 

参与项目研究，并负责检测数据的汇总分析以及项目结题报告编写等工作。在国内期刊上发

表与项目相关的科研论文 4 篇，对《主要科技创新》中所列的第 1、2、3 项科技创新做出了创造

性贡献。 

姓名：陈文 

排名：5 

行政职务：无 

技术职称： 教授 

工作单位： 成都理工大学 

完成单位： 成都理工大学 

对本项目技术创造性贡献： 

主要研究了实验室废水中甲苯等苯系物的测定方法，对《主要科技创新》中所列的第 2 项科

技创新做出了创造性贡献。 

姓名：刘高 

排名：6 

行政职务：无 

技术职称：工程师 

工作单位：四川省产品质量监督检验检测院 

完成单位：四川省产品质量监督检验检测院 

对本项目技术创造性贡献： 

参与项目研究、实验测试、后期数据处理与统计等工作，对《主要科技创新》中所列的第 1

项科技创新做出了创造性贡献。 

姓名：郎春燕 

排名：7 

行政职务：无 

技术职称： 教授 

工作单位： 成都理工大学 

完成单位： 成都理工大学 

对本项目技术创造性贡献： 

主要研究了废水中甲苯污染去除材料制备方案设计及应用，对《主要科技创新》中所列的第

2、3 项科技创新做出了创造性贡献。 
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姓名：郝星杰 

排名：8 

行政职务：无 

技术职称：助理工程师 

工作单位：四川省产品质量监督检验检测院 

完成单位：四川省产品质量监督检验检测院 

对本项目技术创造性贡献： 

参与项目超分子材料的制备、改性与表征，研究制备的材料对实验室废水中污染物的去除效

果。对《主要科技创新》中所列的第 1、2、3 项科技创新做出了创造性贡献。 

主要完成单

位及创新推

广贡献 

单位名称：四川省产品质量监督检验检测院 

排名：1 

对本项目科技创新和推广应用情况的贡献： 

（1）在对国内外文献调研的基础上，经过试验、验证，针对含 Cr(III)、Cr(VI)和甲苯的化学实

验室废水，提出了采用超分子化合物处理技术综合治理化学实验室废水中污染物的方法；（2）研

究了层状超分子化合物对于实验室废水中铬和甲苯的去除机理，为实验室废水的处理提供了基础

理论基础；（3）采用层状超分子化合物去除化学实验室废水中污染物的方法，经济成本低，污染

物去除效率高，可实现废水的资源化，并且减少二次污染，为在实验室废水的实际处理中的推广

应用奠定了基础。 

单位名称：绵阳市产品质量监督检验所 

排名：2 

对本项目科技创新和推广应用情况的贡献： 

（1）对制备的六种层状超分子化合物进行了表征分析；（2）通过对实验数据的比较分析，获

得了化学实验室废水中铬和甲苯去除的最佳工艺；（3）解决了化学实验室废水中污染物去除工艺

研究及验证等方面的相关测试难题，使得研制的超分子化合物对实验室废水中的铬和甲苯具有较

好的去除效果。 

单位名称：成都理工大学 

排名：3 

对本项目科技创新和推广应用情况的贡献： 

（1）制备了项目研究中的六种层状超分子化合物，并优化了制备工艺；（2）在不同条件下，

研究了所制备的层状超分子化合物对对废水中 Cr(III)、Cr(VI)以及甲苯的去除效果；（3）建立了改

性超分子化合物去除化学实验室废水中甲苯的理论模型。通过项目研究有效地去除了实验室水中

的 Cr(III)、Cr(VI)和甲苯，使实验室废水中 Cr(III)、Cr(VI)和甲苯的排放达到国家污水综合排放标准

（GB 8978-1996）的要求。 
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完成人合作

关系说明 

四川省产品质量监督检验检测院、绵阳市产品质量监督检验所、成都理工大学合作完成的四

川省科技厅科技计划项目《超分子化合物技术综合治理化学实验室废水中多种污染物的应用研

究》（2015GZ0243）项目，立项经费 40 万元。该项目已按照项目任务书完成项目研究工作并验

收结题。拟申报 2018 年度四川省科学技术进步奖，现将完成人合作关系说明如下： 

（1）项目组成员李铭、应全红、朱霞萍、白德奎、陈文、刘高、朗春燕、郝星杰等 8 名完

成人从 2014 年起密切合作，共同完成了四川省科技计划项目《超分子化合物技术综合治理化学

实验室废水中多种污染物的应用研究》的调研、申报、任务研究以及结题验收等相关工作。此外，

在项目研究实施过程中上述完成人还共同完成了项目成果论文发表以及试验性工作。 

（2）在项目研究成果论文的著作、发表主要由李铭、应全红、朱霞萍、白德奎等 4 名完成

人合作完成，详见论文附件 7-1—7-8。 

（3）陈文、刘高、郎春燕、郝星杰等 4 名项目完成人主要参与项目研究、实验测试、后期

数据处理与统计、资料汇总等工作，主要证明材料见附件 8。 

（4）上述项目完成人均已知悉项目报奖相关事宜且同意现有人员排序。另未列入此次项目

完成人名单的项目组成员均已知悉并同意。 

  


